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Mit 1 Text~bbildung. 

In letzter Zeit erfuhr die histologische Untersuchungstechnik eine 
wesentliche Bereicherung und Vervollkommnung durch die yon Schultz- 
Brauns ausgearbeitete Methodik des Gefrierschneidens unfixierter 
Gewebe. Die neueste Auflage yon Sehmorls Histologischer Technik, die 
yon Geipe[ her~usgegeben ist, berichtet merkwfirdigerweise d~rtiber 
noch nichts N~heres, w~thrend Romeis es in seinem Taschenbuch mehr- 
fach erw~Lhnt und auch n~ther beschreibt. Es hat aber dieses Unter- 
suchungsverfahren schon Eingang in verschiedene histologische Labo- 
ratorien gefunden, da es eine Reihe erheblicher praktischer Vorteile 
besitz~. Diese bestehen einmal in gr61~ter Schnelligkeit der Gewinnung 
gef~rbter Pr/~parate, die im Vergleich mit den bisherigen Schnell- 
methoden bedeutend bessere Bilder geben. Ferner kSnnen ~ufeinander- 
folgende Schnitte aus dem gleichen Gewebsstiick den verschiedensten 
F~rbungen, insbesondere auch histochemischen Reaktionen unter- 
worfen werden, zu denen sonst verschiedenartige Einbettungs- bzw. 
Schneideverfahren und vor allem verschiedene Gewebsstficke erforder- 
lich sind. Und schliel~lich lassen sich gerade die sonst dutch Fixierung 
und Einbettung spr6de und deshalb schwer schneidbar werdenden Ge- 
webe - -  so in erster Linie I-I~ut - -  in unfixiertem Zustande bedeutend 
besser schneiden und vor a]lem dabei auch genfigend dfinne Schnitte 
(yon 10 # Dicke) gewinnen, die ffir mikropho~ogr~phische Aufnahmen 
sehr giinstige Objekte darstellen 2. 

Li~ngere Beschi~ftigung mit dieser Methode bei tierexperimentellen 
Arbeiten ffihrte reich zu der Frage, ob nicht auch forensisches Leichen- 
material mit seinen mannigfachen Ver~nderungen - -  sei es durch post- 
mortale, sei es dutch ~ndere Einfliisse - -  in unfixiertem Zustande dutch 
das Schultz-Braunssche Gefrierschneideverfahren sich vorteilh~fter ver- 
arbeiten l~sse. Theoretische Erwiigungen schienen zun~chst gegen eine 
solche Annahme zu sprechen. 

Das Prinzip dieses Ver/ahrens beruht n~mlich darauf, daI~ die EiweiBk6rper 
der Zellen und Gewebsflfissigkeiten in den unfixierten Schnitten ihre Klebwirkung 

1 Herrn ProL Dr. Lochte zu seinem 70. Geburtstag gewidmet. 
2 Siehe die Abbi]dungen in raeiner Arbeit in Ver6ff. Gewerbe- u. Konstit.path. 
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behalten, die nut vorfibergehend durch Erh~ltung des gefrorenen Zustandes bis 
zur fdbernahme der Schnitte auf die 0bjekttr~ger aufgehoben wird, dann abet 
mit ihrem Auftauen zur Wirkung komrat und ein inniges Haften auf den Objek~- 
tragern gew~thrleistet. Die durch das eigene Eiwei~ aufgeklebten Schnitte lassen 
sich sodann in der versehiedensten Weise welter versrbeiten, wobei die u 
der Paraffin- und fiblichen Gefriermethode gleiehsam vereinigt werden. Auf die 
Technik, die einige Ubung verlangt, kann hier nieht weiter eingegangen werden. 
Es sei dazu auf die Arbeiten yon Sehultz-B~'auns verwiesen. MSglichgt frisches 
bzw. im Kiihlsehrank friseh gehaltenes Material wird verlangt. 

Bei diesen Voraussetzungen kSnnte man zun~chst geneigt sein, sich 
yon einer Anwendung des Frisshschneidens an forensisehem Material 
wenig Erfolg zu verspreehen, da dieses h~ufig weitgehenden Vergnde- 
rungen unterworfen ist, die gerade die EiweiBkSrper der Zellen~ und 
Gewebsfliissigkeiten betreffen. In Anbetracht der erhebliehen Vor- 
teile, die das neue Verfahren mit sich bringt, schien mir aber seine Aus- 
nu~zung fiir forensische Untersuchungen erwiinscht. Ich stellte mir 
deshalb die Aufgabe, an verschiedenartigem Material seine Verwertbar- 
keit flit die gerichtlieh-medizinische Praxis zu prfifen. Die Ergebnisse, 
die an laufendem Un~ersuchungsmateria] gewonnen und zum Teil noch 
experimentell erweitert wurden, sollen hier mitgeteilt werden. 

Was zungchst die Erfahrungen an Leichenmaterial anlangt, das noeh nicht 
erheblichen postmortalen Ver~nderungen unterlag, so bestgtigten meine Unter- 
suehungen die yon Sehultz.Brauns mitgeteilten gfinstigen Ergebnisse. Naeh An- 
eignung der erforderlichen Technik ergab die neue Methode sehr gute histologische 
Prgparate, die in ktirzester Zeit (zum Teil noch wi~hrend der Sektion) fer~ig waren 
und abgesehen yon der Diagnosestellung oft auch eine Entscheidung gerade be- 
zfiglich der weiteren Ver~rbeitung oder Aufbewahrung des Materials erm6gliehten. 
Man mul~ sich allerdings in die manehmal etwas ungewohnten histologischen 
Bilder erst einarbeiten, die bisweilen infolge Fortfallens der sonst dureh die fib- 
lichen Fixierungsmittel eintretenden Schrumpfungen und Erhaltenbleibens der 
eiweiBhaltigen Gewebsflfissigkeiten zustande kommen. 

Naeh diesen Erfahrungen an gewissermal]en ,,normalem" histologi- 
sehen Material richtete ich das Hauptaugenmerk meiner Unter- 
suchungen einmal auf mehr oder weniger dureh Fgulnis ver/~nderte 
Organgewebe, sodann auf ffemdkSrperhaltiges Material, sowie vor ~llem 
auf die Histologie der Haut  bei verschiedenartigen Einwirkungen, wie 
sie die forensische Begutachtungspraxis mit sich bringt. 

Das Frischschneiden/aulenden Gewebes bot - -  das diirfte das wesent- 
lichste Ergebnis an der erstgenann~en Untersuchungsgruppe sein - -  
im Prinzip keine besonderen technischen Schwierigkeiten, die etwa 
gegen eine Anwendung der Schultz-Braunsschen Methode sprechen 
kSnnten. Die inneren Organe einer z. B. nach 3 Wochen in fortge- 
schrittenem F~ulniszustand exhumierten Leiehe, desgleiehen Gewebe 
bei experimenteller F~ulnis lie~en sich bis zu einem gewissen Zersetzungs- 
grade ohne wei~eres verarbei~en, wobei sogar Lunge mit sog. Fgulnis- 
5dem oft besser aufklebende Sehnitte lieferte als ,,normale" Lunge. 
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Man mug aus diesen Ergebnissen den Sehlug ziehen, dab die Klebe- 
wirkung des Gewebseiweiges dureh die F/~ulnis an sieh nieht sofort auf- 
gehoben oder wesentlieh beeinflugt wird, sondern die dabei austretenden 
EiweiBk6rper in maneher Beziehung den Frisehsehneideprozeg er- 
leiehtern. Selbstversts hat fiir die Praxis der Laboratoriums- 
untersuehung dies nut  einen bedingten Weft. Wesentlieh giinstigere 
histologisehe Bilder faulender Gewebe lieBen sieh gegentiber den bis- 
herigen Methoden auch dureh dieses Verfahren nieht erzielen, was aus 
Paralleluntersuehungen hervorging, die zu Vergleiehszweeken angestellt 
wurden. Einzig der Fortfall yon Formalinniedersehlggen, der oft an 
postmortal vergndertem Gewebe besonders stSrend in Erseheinung 
tri t t ,  w/~re als Gewinn zu buehen. 

Die 2. Untersuehungsgruppe, n~mlieh ]remdkdrperhaltiges Gewebe- 
material, betraf einmM Sehuflkanaluntersuehungen, zum anderen ver- 
sehmutzte Wunden naeh stumpfer Gewalt und sehlieBlieh Lungen 
Neugeborener mit Aspiration yon Fruehtwasser, Meeonium oder fremd- 
k6rperhaltiger Ertrinkungsfliissigkeit. Bei den SehuBkanalunter- 
suehungen erwies sieh die Methode des Frisehsehneidens als wertvolle 
Bereieherung unserer Untersuehungsverfahren. D~ dureh das Blut- 
serum und Gewebseiweig die mitgerissenen feinsten Fremdk6rper, wie 
Pulverteilehen, Stoffasern u. ~. auf dem Objekttr/tger in ihrer natiir- 
lichen Lagerung in der SehufikanMwand fest angeklebt werden, lieB sieh 
mittels dieses Verfahrens auf Flaehsehnitten (die sonst an eingebettetem 
I-Iautmaterial kaum durehftihrb~r sind), ihre Verteilung in den ver- 
sehiedenen Absehnitten des Einsehufigebietes auI Stufensehnitten 
bequem verfolgen (nebenbei sei hervorgehoben, daft aueh Seriensehnitte 
bei gentigender Ubung mit dieser Methodik zu erzielen sind). DaB keine 
zeitraubende Einbettnngsprozedur erforderlieh ist, weiter sieh hierbei 
neben den versehiedensten F~rbungen ehemisehe l~eaktionen vornehmen 
lassen, sei noehmals als wesentlieher Vorteil hervorgehoben. Sehliefilieh 
bleibt das restliehe Material, das auf dem Gefriertiseh keine st6renden 
Ver/~nderungen erfahren hat, noeh ohne weiteres ftir spektrographisehe 
Untersuehungen (Buhtz, Gerlach) verwertbar. Das Gleiehe gilt aueh fiir 
die entspreehenden Untersuehungen verschmutzter Wunden naeh 
stumpfer Gewalt. Bei der histologisehen Untersuehung von Lnngen 
Neugeborener mit Fremdk6rperaspiration best/Ltigten meine Studien 
gleiehf~lls die wesentliehen Vorteile, die in dem Schultz-Braunsschen 
Gefriersehneideverfahren liegen. Ein Ausfall oder eine Verlagerung yon 
Fremdk6rpern bzw. Gewebselementen aus den Alveolen beim Ein- 
rollen der Sehnitte und anschlieBendem Ausbreiten auf dem unter- 
kiihlten Messer zur Aufnahme auf den Objekttr/~ger t ra t  nieht ein, wie 
zahlreiehe Vergleiehsuntersuehungen bewiesen. Die M6gliehkeit, am 
gleichen Gewebsbloek Fett- und andere F~rbungen vornehmen zu 
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kSnnen, erwies sich gerade ffir die Histologie der Lungen Neugeborene r 
als ein ganz wesentlicher VorteiP. 

Ffir die Histologie der Haut erwies sich bei meinen Untersuchungen 
an forensischem Material (erg~nzt dutch experimentelle Studien) die 
Schultz-Braunsschc Methode als ganz besonders wertvo]l. Gerade die 
gerichtlich-medizinische Praxis verlangt h~ufig Begutachtungen yon 
Hau~ver~nderungen (z. B. bei elektrischen Verletzungen, Verbren- 
nungen, Verbrfihungen, ferner bei sonstigen Verletzungen im Hinblick 
auf ihre vitale oder postmortale Entstehung). Da solche Untersuchungen 
bei Anwendung der bisherigen histologischen Methoden immer wieder 
technische Schwierigkeiten wegen der schlechten Schneidbarkei~ des 
Hautmater ia ls  ergaben und vor allem auch sich als zeitraubend (infolge 
der erforderlichen und besonders sorgf~ltig auszuffihrenden Einbettungs- 
art) erwiesen, so erschien es mir sehr erwfinscht, das Frischschneiden an 
dem oben genannten verschiedenartigen Hautmater ia l  auszuprobieren. 
Ich land dabei, dab sich mit  dieser Methode yon elektrischen Strom- 
marken ganz hervorragend gute Bilder erzielen lassen. In  kfirzester 
Zeit liegen die fertigen Pr~parate vor. Es kSnnen, wie schon betont,  bei 
einiger ~bung  Stufen- und Serienschnitte gewonnen werden. Vor allem 
die MSglichkeit, histochemische Reaktionen und verschiedenartige F~r- 
bungen an aufeinanderfolgenden Schnitten ein und desselben Gewebs- 
blockes vornehmen zu kSnnen, ist bei dem oft sehr geringen Material 
ein ganz besonders hoch zu bewertender Vorteil. Das  schlielMich auf dem 
Gefriertisch noch zuriickbleibende Gewebsstiickchen steht - -  da durch 
keinerlei Einbettungsprozeduren beeinfluBt - -  noch fiir spektrogra- 
phische Untersuchungen zur Verffigung. 

Ahnlich lagen die Untersuchungsergebnisse an Verbrennungs- und 
Verbri~hungsmaterial. Bei erstgenannten Sch~digungen kSnnte man 
zun~chst aus theoretischen Erw~gungen heraus annehmen, dal~ durch 
die Hitzeeinwirkung die Eiweil~kSrper der Hau t  koaguliert und damit  
ihrer Klebewirkung beraubt  seien. Experimentelle S~udien, die ich 
gerade hierzu vornahm, zeigten aber, dal~ auch bei weitgehenden Ver- 
brennungsprozessen das Unterhautzellgewebe doch nech eine genfigende 
Klebekraft  beh~lt und sich im Frischschneideverfahren verarbeiten l ~ t .  
Die fetzig abgehobene Oberhaut haftet  dann selbst nicht mehr fest auf 
dem Objekttr~ger, wird aber (bei gut erhaltener Schneidbarkeit) oft noch 

Radtke hat vor einiger Zeit bereits kurz auf ~hnliche Erfahrungen hin- 
gewiesen, die zum Teil allerdings sich auf/ixiertes Material beziehen, wie ich aus 
seiner Arbeit und einer pers~nlichen Mitteilung entnehme. Da damit abet das 
wesentliche Prinzip des Ver~ahrens, n~mlich die Klebekraf~ des GewebseiweiSes 
und ihre Ausnutzung ~fir die FremdkSrperhaftung im Gewebe verlassen ist, mSehte 
ieh, um ~il~verst~ndnisse zu vermeiden, ausdriicklich darauf hinweisen, da~ meine 
Ergebnisse Untersuchungen vo~ Lungen in un/ixiertem Zustande betreffe~ und 
da~ ich gerade diesem Originalverfahren den wesentlichen Vorzug beimesse. 
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yon feinen Gewebsverbindungen mit dem subeutanen Gewebe gehalten 
und lgl3t sieh somit teehniseh noeh leidlieh verarbeiten. Erst  bei tiefer 
reiehender Hautverkohlung versagt die Methode infolge aufgehobener 
Klebefghigkeit des Gewebes. Es wird in praktisehen Fallen abet stets ein 
Versuch angebraeht sein, der - -  wenn erfolgreieh - -  Zeit und Miihe spart. 

In gleicher Weise gut verarbeiten lieBen sieh Hautverbriihungen. 
Besonders bemerkens- 
wert erscheint mir hier- 
bei, dab der Blaseninhalt 
bei dem Frisehschneide- 
verfahren erhalten bleibt 
und mit auf den Objekt- 
tr/iger iibertragen wird. 
Es bedarf keines wei- 
teren I-Iinweises auf die 
Bedeutung dieses Vor- 
ganges fiir die Entsehei- 
dung der Frage: ,,vitale 
oder postmortale Ver- 
briihung". Nebenste- 
hende Abb. 1 zeigt dies 
an einem praktisehen 
Fall, we ans dem Leuko- 
cytengehalt des Blasen- 
inhalts (neben I%andstel- 
lung yon Leukoeyten in 
Arterien und Capillaren) 
auf vitale Entstehung der 
Verbrtihung gesehlossen 
werden konnte. 

Im Zusammenhang 
hiermit sei aneh auf die 

Abb. 1. 3-usschnitt aus vi~aler Verbrfihungsblase mit Lang~ gedeutung dieser Me- 
ziehung der Basalzellen (Vbergragung des leukocytenhaltigen rhode fiir die Unter- 

Blaseninhults auf den Objekttr~iger). Vergr. 160 : 1. 
suehung yon Hautver-  

troeknungen beziiglieh ihrer vitalen Entstehung hingewiesen. I-Iierbei 
hat sieh mir znr Erzielung guter Sehneidbarkeit ihre vorsiehtige Auf- 
weiehung in einem Gemiseh yon Blutserum @ physiolog. NaC1-LSsung 
(etwa 2:1) als besonders giinstig erwiesen, da damit die Klebekraft in 
den vertroekneten Teilen wieder hergestellt wird, w~hrend NaC1-L6sung 
allein wahrseheinlich wegen zu starker Auslaugung der EiweiBk6rper 
keine so gfinstigen Ergebnisse zeitigte. 

SehlieBlich untersuchte ich auch noch mit der Schultz-Braunssehen 
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Methode Hautmater ia l ,  das durch F~tulnis oder Wasseraufenthal t  post- 
morta l  ver~ndert  war. Auch hierbei waren die Ergobnisse aui~erordent- 
lich giinstig. Selbst bei fortgeschri t tener  Fs u. a. in einem Fall 
nach Wasseraufenthal t  einer Leiche yon 9 Wochen  und bei eben be- 
ginnender Fet twachsbi ldung,  waren noch genfigend klebefs Eiweil~- 
kSrper vorhanden,  die eine technische Verarboi tung in unfixiertom Zu- 
stande ges ta t te ten  und  vor  allem dabei dfinne Schnit te erzielen liel~en. 
Wie bedeutsam die rasche VerarbeitungsmSglichkeit  und schnelle 
Diagnosestellung gerade an dem sonst so ungfinstigen Hautmatc r ia l  
ffir die forensische Praxis sein kann, beweist folgender Fall:  

Eine unbekannte Wasserleiche wurde unserem Institut zugefiihrt, deren weit- 
gehend gel6ste Oberhaut an umschriebener Stelle des Unterarmes die Reste einer 
schwiirzlichen Einlagerung im freiliegenden Corium zeigte. Die sofort vorgenom- 
mene histologische Untersuchung am unfixierten Gewebe ergab in den Lymph- 
spalten daselbst schwarze Kohlepigmenteinlagerungen. Es konnte daraufhin 
dem die Ermittelungen leitenden Beamten sofort als wertvolles Indiz gesagt werden, 
dab mit grSl~ter Wahrschein]ichkeit hier eine T~towierung bestanden habe. 

Gerade dieser Fall  dfirfte den besonderen Vorzug der Methodik, 
ns die Zeitersparnis, beleuchten. H~t te  man zur Beantwor tung  
der dabei aufgeworfenen Frage:  ,T/~towierung oder unspezifische Vor- 
f~rbung ?" die bisherigen Untersuchungsmethoden  heranziehen miissen, 
so w~re eine ganze Reihe yon  Tagen mit  den zoi traubenden technischen 
Vorberei tungen sicherlich verstrichon, ehe man  zur Diagnosestellung 
gekommen  w~re. 

Zusammen/assung.  

Die Schul tz -Braunssche  Methode des Gefrierschneidens unfixierter 
Gewebe bedeutet  fiir die forensische Untersuchungspraxis  eine wert- 
volle Bereicherung der histologischen Technik. Ihre  Erp robung  an 
forensischem Material - -  erg~nzt du tch  experimentelie Studien - -  
ffihrte zu dem Resultat ,  da6 sie auch an pos tmor ta l  durch Fi~ulnis 
sowie thermische oder andere Einwirkungen veri~ndertem Gewebe 
erfolgreich, insbesondere zei tsparend sich anwenden ls Ganz be- 
sondero Vorziige gegenfiber den bisherigen Untersuchungsmethoden  
bietet  sie ffir die histologische Diagnostik der Haut ,  ftir welche ich sie 
als die ,,SIethode der Wah l "  bezeichnen mSchte. 
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